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Verzweigungsverhaltnis der Zerfallskanale des Z-Bosons

Das Standardmodell liefert Vorhersagen zum Verzweigungsverhaltnis der Zerfallskandle des Z-
Bosons. Mit Hilfe von Messungen am OPAL-Detektor kann untersucht werden, ob die Beobachtungen
im Experiment mit der Vorhersage (ibereinstimmen. Dies geschieht in drei Schritten:

1. Verzweigungsverhiltnis der Zerfallskanale des Z-Bosons theoretisch bestimmen
2. Daten der Messung auswerten
3. Vergleich der beiden Ergebnisse

Fiir die Zerfallskandle des Z-Bosons gilt nach der Vorhersage des Standardmodells:

- 10 % : Zerfall in Elektron-Positron (e*e ™), Myon-Antimyon (u~u*), Tau-Antitau (7 77)
(jeweils gleich wahrscheinlich)

- 20 % : Zerfall in Neutrino-Antineutrino (v, Ve, v, v, v, V7) (jeweils gleich wahrscheinlich)

- 70 % : Zerfall in Quark-Antiquark (qq) (15 Zerfallsmoglichkeiten, 5 Quarks a 3 Farben)

Neutrinos wechselwirken nicht mit dem OPAL-Detektor und kénnen daher nur indirekt nachgewiesen
werden. Im Rahmen der Messung kann daher nur der Zerfall des Z-Bosons ine*e ™, u~u*,7"7%und
qq beobachtet werden. Um diese Beobachtungen mit der Vorhersage des Standardmodells zu
vergleichen, muss daher aus den oben angegebenen Zerfallskanalen das beobachtete
Verzweigungsverhiltnis berechnet werden.

Aufgabe: Berechne das beobachtbare Verzweigungsverhaltnis, also jeweils die Wahrscheinlichkeit
mit der der Zerfall des Z-Bosons in ete™, u~u*, 771" oder qg mit dem OPAL-Detektor beobachtet
werden kann.

idleed ayo|am
uuep Nnp 151{BYJ 1o 3l "Ud||epaz bb uspo L 1_1°,1_1‘_a 3 ulalp ‘Usuosog-z 000T 1.y hp JOA JIp ||91S TZ ddiL

$UaQga8J3 %00T UsWWesNnZ [|0s SeA\ "13pUBIaA 1233f IaylwesaSpunio aip yais aim ‘e8sjiaqq) 7T ddiL



